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0. Premessa

L’Istituto S. Tomaso situato in via Contarelli, 3/5, Correggio (RE), svolge attivita scolastica
con ragazzi delle scuole medie e inferiori. In alcuni locali scolastici sono installati sistemi wireless,
gli studenti e i loro docenti fanno uso, a scopi didattici, di “iPad” collegati a detta rete wireless.

Al fine di stabilire quantitativamente I'entita dei campi elettromagnetici presenti nelle aree
di studio e di lavoro maggiormente esposte, il livello di esposizione delle persone presenti a tali
campi e il rispetto dei relativi limiti di legge, si € ritenuto di procedere ad una valutazione
strumentale in sito.

La rilevazione e stata eseguita nei punti di maggior interesse dal punto di vista
prevenzionistico, ossia in prossimita dei sistemi wireless e degli iPad degli studenti.

La presente relazione tecnica rappresenta pertanto la valutazione dei rischi per la sicurezza
e la salute derivanti dai campi elettromagnetici generati dai sistemi wireless e iPad presenti nei
luoghi indicati dal responsabile dell’Istituto S. Tomaso.

1. Parte prima

1.1 Grandezze fisiche caratterizzanti i campi elettromagnetici

Classificazione delle onde elettromagnetiche
Le radiazioni presenti in natura si distinguono in radiazioni ionizzanti “IR” (lonizing Radiation) e
radiazioni non ionizzanti NIR (Non lonizing Radiation).
Le radiazioni ionizzanti hanno la caratteristica di ionizzare gli atomi presenti nei tessuti biologici, le
radiazioni non ionizzanti non hanno questa peculiarita, cedono la loro energia con altre modalita.
Il limite di demarcazione tra radiazioni ionizzanti e radiazioni non ionizzanti, & fissato dalla direttiva
96/29 Euratom, recepita in ltalia con il D.Lgs. 241/00, al valore di frequenza di 3¢ 10" Hz.
Le radiazioni non ionizzanti di cui fanno parte anche le onde elettromagnetiche analizzate nel
presente monitoraggio, spaziano dalle frequenze estremamente basse ELF -Extremely Low
Frequency (1 : 300 Hz), alle frequenze intermedie IF — Intermediate Frequency (300 Hz : 10 MHz),
alle radiofrequenze RF — Radio Frequency ( 10 MHz : 300 MHz), alle microonde MW - Micro Wave
(300 MHz : 300 GHz), limitandosi superiormente nel nostro caso, alla frequenza di 7 GHz.
Nella gamma di frequenza ELF, le esposizioni avvengono sempre in campo vicino dove il campo
elettrico e magnetico sono disaccoppiati e vanno quindi considerati separatamente.
Per quanto riguarda I'esposizione, vengono definite due diverse tipologie di limiti di esposizione:

1) limiti di base

2) livelli di riferimento

| limiti di base sono limiti veri e propri espressi in termini di grandezze dosimetriche.

| livelli di riferimento sono limiti derivati dai limiti di base e sono espressi in termini di grandezze
radiometriche.

| limiti di base assicurano con ampi margini di sicurezza, la protezione dagli effetti sanitari acuti.

Le grandezze riportate nei limiti di base non sono direttamente misurabili.

| livelli di riferimento, essendo derivati dai limiti di base, sono espressi in termini di grandezze
radiometriche direttamente misurabili sul campo. Il rispetto dei livelli di riferimento assicura sempre
il rispetto dei livelli di base, possono tuttavia presentarsi casi in cui il superamento dei livelli di
riferimento, non implica automaticamente il superamento dei limiti di base.
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Grandezze radiometriche misurabili

Le grandezze radiometriche misurabili strumentalmente in condizioni normali e confrontabili con i
relativi limiti di legge sono le seguenti:

- Intensita del campo elettrico E espressa in V/m (Volt / metro)

- Intensita del campo magnetico H espressa in A/m (Ampere / metro)

- Induzione magnetica B espressa in uT (1 microTesla = 10° T)

- Densita di potenza dell’onda piana equivalente Seq espressa in W/m? (Watt/metro®) significativa
solo per frequenze superiori a 10 MHz.

Condizioni di campo vicino: in queste condizioni il campo elettrico e magnetico sono disaccoppiati
e devono essere misurati separatamente.

Condizioni di campo lontano: in queste condizioni & sufficiente misurare una sola grandezza in
quanto campo elettrico e campo magnetico sono correlati tra loro secondo la relazione:

EH=/w/e =377Q=120T Q=2Z, Impedenza d’onda del vuoto o dello spazio libero
S= 3L7 H? = E?/ 377 = Z, H? Densita di potenza W/m?

Poiché la permeabilita magnetica del vuoto Ly € numericamente molto piccola e praticamente
assume lo stesso valore nellaria e nei materiali biologici del corpo umano, si giustifica
l'applicazione delle formule precedentemente esposte nei calcoli riguardanti i campi
elettromagnetici.

o =4 w107 H/m  Permeabilita magnetica del vuoto

€0-8,854 10" ' F/m Costante dielettrica del vuoto

L’induzione magnetica B si rapporta al campo magnetico H secondo la relazione:
(B) 1uT= (H) 0,8 A/m

1.2 Effetti sull’'uomo dei campi elettromagnetici

| campi elettromagnetici rappresentano uno dei tanti rischi per la salute umana da valutare
adeguatamente sia in ambienti di vita che in ambienti di lavoro. Le ricerche effettuate in tanti anni
di studi hanno dimostrato che gli effetti dei campi elettromagnetici sulla salute umana possono
ricondursi a molteplici perturbazioni dell’equilibrio elettrofisiologico dell’organismo esposto. Tali
ricerche hanno inoltre dimostrato che gli effetti biologici e sanitari dipendono dalle caratteristiche
fisiche del campo agente e principalmente da intensita, frequenza, orientamento del campo
elettrico, orientamento del campo magnetico, variazione temporale di tali grandezze. In particolare
i meccanismi di interazione e quindi gli effetti biologici corrispondenti, variano al variare della
frequenza dei campi elettromagnetici. Gli effetti sanitari sono inoltre stati classificati come “effetti
sanitari a breve termine” (effetti acuti o deterministici) e “effetti sanitari a lungo termine” (effetti
differiti o stocastici). Poiché la permettivita dei tessuti biologici “gp “ & maggiore di quella dell’aria, il
campo elettrico si attenua all'interno del corpo umano allaumentare della frequenza, cioe si
perturba. | tessuti biologici invece, non avendo proprieta magnetiche, non modificano 'induzione
magnetica cioé non perturbano il campo. Gli effetti piu importanti che le basse frequenze (ELF)
generano normalmente nell’organismo, sono riscontrabili in correnti elettriche indotte le quali a loro
volta, possono causare la stimolazione dei tessuti elettricamente eccitabili. Normalmente i livelli di
campo ELF presenti negli ambienti di vita e di lavoro inducono correnti interne molto minori di
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quelle fisiologiche e pertanto non generano effetti acuti riconoscibili. Man mano che le frequenze
del campo elettromagnetico aumentano, diminuiscono gli effetti delle correnti interne indotte e
cominciano a presentarsi effetti di riscaldamento negli organi e nei tessuti; gradualmente,
considerando frequenze di campo sempre piu elevate, gli effetti di riscaldamento corporei profondi
si localizzano sempre piu verso la superficie esterna del corpo stesso, fino a generare, per
frequenze estremamente elevate, effetti di riscaldamento superficiali della cute esterna.

Al fine di limitare le esposizioni delle persone ai campi elettromagnetici di qualsiasi frequenza ed
impedire il manifestarsi degli effetti acuti, sono stati individuati opportuni livelli di soglia citati dalle
normative di legge vigenti. | due decreti ministeriali emessi nel mese di luglio 2003 (D.P.C.M. 8
Luglio 2003), hanno inteso imporre ulteriori misure di cautela per la protezione da possibili effetti a
lungo termine e per la progressiva minimizzazione delle esposizioni della popolazione,
introducendo “valori di attenzione” e “obiettivi di qualita” per la frequenza di rete generata da
elettrodotti e per le alte frequenze generate da sistemi fissi di radiocomunicazione o radiotelevisivi.

1.3 Quadro normativo generale e specifici riferimenti legislativi

Si riporta di seguito un’ampia panoramica relativa al complesso quadro normativo vigente,
regionale, nazionale ed europeo che regola le emissioni di campo elettromagnetico negli ambienti
divita. Si sottolinea tuttavia che cautelativamente viene adottata per i luoghi di lavoro ordinari, la
normativa vigente per la popolazione in ambienti di vita.

1.4 Legislazione e normativa Regionale

Legislazione e normativa Regionale

Legge Regionale n. 30 del | Norme per la tutela della salute e la salvaguardia i
n vigore

31 Ottobre 2000 dell'ambiente dall'inquinamento elettromagnetico"

Norme concernenti la localizzazione di impianti fissi
Legge Regionale n. 30 del

per l'emittenza radio e televisiva e di impianti per la | In vigore
25 Novembre 2002

telefonia mobile"

Direttiva per l'applicazione della L.R. 22 febbraio
Deliberazione della 1993, n. 10 recante "Norme in materia di opere
Giunta Regionale n° 1965 | relative a linee ed impianti elettrici fino a 150.000 In vigore
del 02/11/1999 volt. Delega funzioni amministrative", cosi come

modificata dall'art. 90 della L.R. 21 aprile 1999, n. 3.

1.5 Legislazione e normativa Nazionale

Legislazione e normativa Nazionale

In vigore

Modifica il Decreto
Aggiornamento delle norme tecniche per la disciplina | prinisteriale n°® 449 del

della costruzione e dell’esercizio di linee elettriche 21/03/1988: approvazione
gennaio 1991. delle norme tecniche per

aeree esterne. la progettazione,
l'esecuzione e l'esercizio
delle linee aeree esterne
Limiti massimi di esposizione ai campi elettrico e Abrogato

Le disposizioni del
presente D.P.C.M. non si

Decreto Ministeriale 16

D.P.C.M. 23 Aprile 1992

magnetico generati alla frequenza industriale nominale
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Legislazione e normativa Nazionale

(50 Hz) negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno.

applicano a partire dalla
data di entrata in vigore
del D.P.C.M. 8 luglio
2003, secondo quanto
disposto dall'art. 8 dello
stesso decreto.

D.P.C.M. 28
Settembre1995

Norme tecniche procedurali di attuazione del decreto
del Presidente del Consiglio dei Ministri 23 aprile

1992 relativamente agli elettrodotti.

Abrogato

Le disposizioni del
presente D.P.C.M. non si
applicano a partire dalla
data di entrata in vigore
del D.P.C.M. 8 luglio
2003, secondo quanto
disposto dall'art. 8 dello
stesso decreto.

D.M. 10 settembre 1998, n.

Regolamento recante norme per la determinazione dei

381 tetti di radiofrequenza compatibili con la salute umana. I vigore
Linee guida del Decreto 10 | Regolamento recante norme per la determinazione dei ]
settembre 1998, n. 381 tetti di radiofrequenza compatibili con la salute umana I vigore
Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a
L. 22 Febbraio 2001 n. 36 In vigore
campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici.
Fissazione dei limiti di esposizione, deivalori di
D.P.C.M. 8 Luglio 2003 attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione
Gazzetta Ufficiale serie della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici, In vigore
generale n°199 del 28/8/03 | magnetici ed elettromagnetici generati a frequenze
comprese tra 100 kHz e 300 GHz.
Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di
D.P.C.M. 8 Luglio 2003 attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione
Gazzetta Ufficiale serie della popolazione dalle esposizioni ai campi elettrici e | In vigore
generale n°200 magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati dagli
elettrodotti.
Conversione in legge con modificazioni, del decreto-
legge 23 gennaio 2001, n.5, recante disposizioni In vigore
Testo coordinato della Apporta tra Ualtro
urgenti per il differimento dei termini in materia di modifiche al DECRETO-

legge 20 marzo 2001, n. 66

trasmissioni radiotelevisive analogiche e digitali,

nonché per il risanamento di impianti radiotelevisivi

LEGGE 23 GENNAIO
2001, N.5

Decreto Ministeriale 29

Istituzione del catasto delle reti radiomobili di

gennaio 2003 comunicazione pubblica e degli archivi telematici in
In vigore

Gazzetta Ufficiale 10 attuazione dell’art. 12,comma 3, del decreto legislativo
marzo 2003 n. 57 4 settembre 2002, n. 198
Decreto Ministeriale 22

Modalita per I’acquisizione dei dati necessari per la
luglio 2003

tenuta del catasto delle infrastrutture delle reti In vigore
Gazzetta Ufficiale 5 agosto

radiomobili di comunicazione pubblica
2003, n. 180
D. Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 | Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. | In vigore
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Legislazione e normativa Nazionale

123, in materia di tutela della salute e della sicurezza
nei luoghi di lavoro.

(G. U. n. 101 del 30 aprile 2008 - Suppl. Ord. n.108)

1.6 Tabelle riepilogative dei principali limiti di esposizione

Intervallo di
frequenza

fino a1 Hz
1-8 Hz

g-25 Hz
0,025-0,5 KHz

0.5-3 kKHz
3-150 kH=z
0,15-1 MHz
1-10 MHz
10-400 hHz

400-2000 MHz
2-30000=Hz

Intensita del

campo
elettrico
(E=V/m}

10.000
10.000

250/

2E04
87
a7

a7
28

1 375"
61

Densita di

Intensita del _P"“E“Eﬂ_
campo Induzione dE"_“"d?‘ prana
magnetico magnetica equivalente S,
{ASm) (B=mT} {(W/m?)
32 % 10% 4 % 10% -
3.2 % 10 4w 104 -
40005 SO0054 -
45 i -
5 G .25 -
5 E.25 -
0,731 0,924 -
0,731 0,924 -
o073 0,092 2
0,0037 {14 0,0045 {14 200
0,16 0,20 10

Intensita del
campo
Intervallo di elettrico
frequenza {E=\/m) Induzione magnetica (B=mfT)
LIMITI DI ESPOSIZI0MNE
100
WALOR DI ATTENZIONE
10
OBIETTIVI DI QUALITA
a0 Hz S000 3
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Densita di
Intensita del | Intensita del potenza
campo campo Induzione | dell’onda piana
Intervallo di elettrico magnetico magnetica |equivalente Seq
frequenza {E=V/my}) {A/'m) {B=mT) {(W/m2)
LIMITI DI ESPOSIZIONE
0,1=<f<=3 MHz B0 02 -
J=f<=3000 MHz 20 0,05 1
d=f==300 GHz 40 0,01 4
WALORI DI ATTENZIONE
0,1 MHz «f<= 300 0,10

5Hz ]

0016

3 MHz -300 GHz

OBIETTVI DI QUALITA

0,1 MHz <f<= 300
GHz b

0016

0,10
3 MHz-300 GHz
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Per maggior completezza di informazione, si riporta di seguito in figura 1, un grafico esplicativo dove vengono posti a confronto i limiti e i

valori di riferimento del campo elettrico riportati nella Raccomandazione UE e nel DPCM 8/7/2003.

Fig. 1
E B
(Vim)
100 | 87 Vim Livelli di rferimeanto dell'iICNIRP
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T A A g o
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[ limiti di esposizione
10 LB Rl “ walori di attenzionea
! (obiettivi di qualita)
:_ o 4 a6 Vim
| T 'l |"|.|I T 1 TT1 T I|| | |"i| T 1 |||I T r
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2. Parte seconda

2.1 Luoghi e data delle misure

Le misure strumentali sono state eseguite in aule scolastiche, in prossimita delle sorgenti di
campo elettromagnetico trasmettitore / ricevitore wireless e iPad in dotazione ai singoli
studenti, durante lo svolgimento delle attivita ordinarie scolastiche, il giorno 11 novembre 2014
dalle ore 12.00 alle ore 13.30 circa. Il referente dell'lstituto S. Tomaso presente durante la
realizzazione delle misure strumentali & stato il direttore prof. Vittorio Rossi.

2.2 Descrizione delle sorgenti individuate e dei lavoratori esposti

Durante il sopralluogo di misura sono state individuate le seguenti potenziali sorgenti di campo
elettromagnetico:

Sistema wireless a parete Tx/Rx

(access point) dual-band 2.4-GHz / 5-GHz
radio with internal antennas

iPad in dotazione agli studenti e allinsegnante

2.3 Strumentazione utilizzata per le misure
La strumentazione utilizzata per le misure € quella riportata in tabella

Rif. Descrizione Marca Modello Funzione

Misuratore di campi
A elettromagnetici portatile, PMM 8053A
“portable field meter”

Base di acquisizione dati sulla quale possono
essere montate le sonde di misura

Sonda di misura dei campi elettrici nella banda di

B . .
Electric field probe PMM | EP745 frequenza 100 KHz — 7 GHz

2.4  Metodologia e tecniche di misura

La metodologia di indagine adottata per 'individuazione e la misura dei campi elettromagnetici,
ha riguardato I'analisi dell’intero range di frequenze analizzabili dallo strumento (0,1 — 7 GHz).

Tipologia Caratteristiche Range di misura
Sonda generali utilizzati Portata Note
1) Il range di misura & unico
e non modificabile
Sonda Sonda di misura 2) La misura di densita di
; ; ;L potenza “S” & una
P.MM dei campi elet.mCI 100 KHz - 7 GHz 0.35 -450 V/m grandezza correlata dello
T|po nella banda di strumento, deriva cioé da
EP745 frequenza calcolo matematico
effettuato sul valore RMS
del campo elettrico

10
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2.5 Incertezza di misura

L’incertezza di misura viene fornita dal costruttore e calcolata in campo come segue.

Descrizione tipo di Modello Incertezza fornita dal Incertezza percentuale
sonda costruttore calcolata (+/- X %)
o,
Electric field probe | EP745 +-0,8 dB o

3. Parte terza

3.1 Presentazione dei risultati

Si riporta di seguito elenco riassuntivo dei valori di campo elettrico, magnetico ed
elettromagnetico rilevati nei locali e attrezzature oggetto di misura.

MISURE STRUMENTALI

Misura effettuata a circa 1 m dall’apparato wireless

Sonda EP745 Freq. Funz. Logger 1sfix - 6
0,1 +7 GHz min 100 < f (KHz) < 3.000

E <185 (V/m)

Misura effettuata a circa 30 cm dall'iPad di alcuni studenti

Sonda EP745 Freq. Funz. Logger 1sfix - 6
0.1 =7 GHz min 100 < f (KHz) < 3.000

E <185 (V/m)

4 Parte quarta

Conclusioni

Dall’analisi complessiva dei dati misurati, raffrontata con i limiti di legge vigenti,
emerge che tutti i valori di campo elettromagnetico misurati in prossimita dell’apparato
wireless e degli iPad degli studenti e docenti, rientrano abbondantemente negli attuali limiti
di legge previsti per la popolazione negli ambienti di vita (6 V/m).

La presente relazione tecnica € composta di 11 pagine esclusi allegati.

Si allega documentazione fotografica e certificati di taratura della strumentazione.

11
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Allegato — documentazione fotografica

Punto di misura del sistema wireless scolastico Particolare del sistema wireless analizzato

Punto di misura di un sistema iPad presente in

ambiente scolastico
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Test Solutions
."B Communications Company

Narda Safety Test Solutions S.r.l.
Sales & Support. Via Leonardo da Vingi 21/23
20090 Segrate (M)

Tel. +38 02 2509871 Fax +30 02 26898700
Manufacturing Plant Via Benessea, 28/8
17035 Cisano sul Neva (SV)

Tel. +39 0182 58641 Fax: +39 02 596400

CERTIFICATE OF CALIBRATION Number  4osre
Certificato di taratura Numero
This calibration certificate documents the traceability to
Item Electric field probe nationalfinternational standards, which realiss the physical units
an of measurements according to the Intemational System of Units
ggetio 100 kHz - 7000 MHz (1) Verification of traceability s guaranised by mentioning used
equipment included in the measurement chain, This equipment
includas referance standard directly traceable 1o (interjnational
Manufacturer Narda S.T.S. / PMM standard {accuracy rating A) and working standard calibrated by
Costrutiore the calibration laboratory of Narda Safety Test Solutions
(accuracy rating B) by means of referance standard A or by
other calibration laboratory
The measuremant uncertainties stated in this document are
Model EP 745 estimated at the level of twice the standard daviation
Muodello {corresponding. in the case of normal distribution, to a
confidence level of about 85%). The uncartainties are calculated
in conformity to the ISO Guide {Guide to the expression of
seﬂal ﬂumber 000WX40518 uncertainty in measurement). The metrological confirmation

Matricola

Calibration procedure
Procedura di taratura

Internal procedure
PTP 08-29

Date(s) of measurements
Datafe) delle misure

02.10.2014

Result of calibration
Risultato della taratura

Measurements results
within specifications

system for the measuring equipment used is in compliance with
150 10012-1. The applied quality system is certified to UNI EN
150 2001

Questo certificato di taratura documenta la tracciabilita a
campion priman nazionali o mtermazionali 1 quali realizzano la
riferibilita alle umita fisiche del Sistema Intemazionale delle
Unita (SI). La venifica della tracciabilith ¢ garantita elencando
gli strumenti present nella catena di misura.La catena di
riferibilita metrologica fa riferimento a campioni di prima linea
direttamente riferiti a standard (inter nazonali (classe A), di
seconda limea, tarati nel laboratorio metrologico della Narda
Safety Test Solutions con riferibilita ai campioni di prima linea
oppure tarati da Enti estermi accreditati (classe B)

Le incertezze di misura dichiarate m questo documento sono
espresse come due volte lo scarto tipo (comspondente, nel
caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di
circa 95%). Le incertezze di misura sono caleolate in
riferimento alla guida ISO. La conferma metrologica della
strumentazione usata é conforme alla 1SO 10012-1. 1 sistema
di qualita & certificato 1SO 9001

COMPANY WITH QUALITY MANAGEMENT
SYSTEM CERTIFIED BY DNV

=180 9001:2008 =

Date of issue Measure opera
Data di emissione Operatore misure
14.10.2014

Person responsible
Responsabile

This calibmtion certificate may not be reproduced other than m full. Calibmtion certificate without signature are not valid. The user is recommended

to have the obiect recalibmted st appropnate intervals.

La riproduzione del presente documento & ammessa in copia conforme integrale. |l certificato non & valido in assenza di firma All'utente dello strumento &

raccomandata la ricalibrazione nell'appropriato intervallo di tempo.
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The calibration was carried out at an ambient temperature of (23 + 3)°C and at a relative humidity of (50 + 10)%.
Calibration method The calibration of field strength monitors involves the generation of a calculable
linearly polarised electromagnetic field, approximating to a plane wave, into
which the probes or sensor are placed. At lower frequencies (untii 300 MHz), the
standard field is created in a transverse electromagnetic (TEM) transmission
cel. Open ended guide (OEG) and standard gain octave horn antennas are
used to generate the field at higher frequencies (from 423 MHz to 40 GHz)
inside a microwave anechoic chamber.

The probe was positioned with the axis of probe stem perpendicular to both the
electric field and the direction of propagation (physical minor axis alignment).

For each measurement, the input power was adjusted so that the field strength
was set to a specified reading on the monitor. The actual field strength, at the
plane of reference of the probe was then determined and the correction factor
calculated using the following definition.

Actual field strength
Correction factor =

Indicated field strength

Note: The term "field strength” refers to the r.m.s_ value of the alectric or magnetic wave amplitude.

Calibration equipment The equipment used for this calibration are traceable to the reference listed

and traceability below (accuracy rating A) and the traceability of them is guaranteed by ISO 9001
Narda Safety Test Solutions internal procedure.

ID Number  Standard Equipment Model Trace

CMR 143 R.F. power Power Sensor HPB484A UKAS

CMR 146 Pawer Sensor HP8482A UKAS

CMR 246  Frequency Rubidium Oscillator R&S XSRM INRIM

CMR 245 GPS Control System ESAT GPS100 INRIM

CMR 211  DC Voltage DC Voltage Standard YOKOGAWA 2552 SIT

CMR212  DC Current Current Unit Standard YOKOGAWA 2561 SIT

CMR 210 AC Voltage and Current AC Voltage Current YOKOGAWA 2558 SIT

PMM 334  Aftenuation & Return Loss Calibration Kit HP 850328 - Male SIT

PMM 335 HP 85032B -Female  SIT

CMR 253 Pulse (Rise Time) Impulse Generator HP 54720D NPL/NIST

PMM 391 Resistor Multimeter HP 34401A SIT

PMM 407 Inductor and Capacitor LCR meter HP 4263A SIT
Uncertainty of The statement of uncertainty (see first page) does not make any implication or
measurements include any estimation as to the long term staibity of the calibrated monitor. The

expanded uncertainties are given below

18 % for frequencies up to 1 MHz

12 % for frequencies from 1 MHz to 300 MHz
16 % for frequencies from 300 MHz to 3 GHz
20 % for frequencies from 3 GHzto 7.5 GHz
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Results The indicated meter reading must be multiplied by the appropriate correction factor

to give the actual field strength

Correction Factor (Applied field 6 Vim)
Frequency Correction factor (*) With freq. correction ON

(MHz) Linear (dB) Linear (dB)
0.1 1.481 341 0.999 -0.01

0.3 1.135 1.10 0.995 -0.04
0.5 1.075 0.63 1.001 0.01
1.0 1.050 0.42 1.002 0.02
3.0 0.977 -0.20 1.005 0.04
5.0 0.951 -0.44 1.003 0.03
10.0 0.973 -0.24 1.001 0.01
27.0 1.057 0.48 1.000 0.00
50.0 1.088 0.73 1.001 0.01
100.0 1.003 0.77 1.000 0.00
200.0 1.119 0.98 1.002 0.02
470.0 1.058 0.49 1.000 0.00
740.0 1.116 0.95 0.987 -0.03
862.0 1.119 0.98 0.995 -0.04
933.0 1.085 0.71 0.994 -0.05
1000.0 1.113 0.93 0.997 -0.03
1800.0 1.178 1.42 1.003 0.03
2150.0 1.168 1.35 0.997 -0.03
2450.0 1.063 0.53 0.999 -0.01
3000.0 1.172 1.38 1.002 0.02
3400.0 1.047 0.40 1.008 0.07
3800.0 1.116 0.95 1.008 0.07
4000.0 0.989 -0.10 1.009 0.08
4500.0 0.952 -0.43 1.001 0.01
5000.0 0.877 -1.14 0.997 -0.03
5500.0 0.818 -1.75 1.000 0.00
6000.0 0.757 -2.42 1.007 0.06
6500.0 0.840 -1.51 0.983 -0.15
7000.0 0.827 -1.865 0.985 -0.13

Note (*) correction factor stored inside the probe's EEPROM

8.0

CF. (dB)

01 1.0

EPT745_Narda-Certificate of Calibration_r02_000WX40518.xis

—o— correction factor
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Linearity (At frequency 50 MHz with zero reference indicated below)

Applied field Indicated field Deviation
Vim Vim Linear (dB)
0.385 0.330 0.857 -1.35
0.428 0.451 1.055 0.46
0.526 0.538 1.023 0.20
0.732 0.751 1.027 0.23
0.802 0.809 1.009 0.08
0.977 0.982 1.005 0.04
1.301 1.320 1.015 0.13
1.719 1.734 1.009 0.08
2.309 2.319 1.004 0.04
3.09 3.093 1.001 0.01
4.107 4.103 0.999 -0.01
5.495 5.497 1.000 0.00
7.282 7.288 1.001 0.01
9.726 0.726 1.000 0.00
13.042 13.050 1.001 0.00
17.309 17.305 1.000 0.00

(Ref) 19.914 19.914 1.000 0.00
23.21 23.179 0.999 -0.01
30.908 30.741 0.995 -0.05
41636 40.937 0.983 -0.15
56.458 54.976 0.974 -0.23
75.337 73.200 0.972 -0.25
100.088 98.114 0.980 -0.17
132.549 130.220 0.982 -0.15
175.646 173.296 0.987 -0.12
215.085 217.781 1.013 0.11

w
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Isotropy At frequency of 50 MHz and applied field to & V/m the probe is rotated (with 4 degree steps) about the axis
of the handle to determine two measurement orientations corresponding to the maximum and minimum
sensitivities.

Anisotropy (A) is the maximun deviation from geometric mean of the maximum response and minimum
response [IEEE Std. 1309-1996).

A= 0.56 (dB)

Below are indicated the deviation vs. angle. The relative deviations are reference to mean of all
measurements.

Total and X, Y, Z, axis response

-10 4

-15 A

-20
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20
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Deviation (dB)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Degree (*)

The maximum positive and negative relative deviation are respectively  0.56 (dB) and -0.57 (dB)
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